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Morfeusz 2 (http://sgjp.pl/morfeusz) stanowi nowa implementacje
analizatora morfologicznego dla jezyka polskiego (Wolinski, 2014; Kiera$ and
Wolinski, 2017). Poprzednie wersje programu (Woliniski, 2006) staly si¢ pod-
stawg wielu narzedzi przetwarzania jezyka, w szczego6lnosci kilku tagerow
i parserow jezyka polskiego. Jednak znane ograniczenia programu sprawity,
ze podjeliSmy decyzje o catkowitej reimplementacji.

Wersja druga programu, opracowana jako czg$¢ infrastruktury Clarin-PL,
rozni sie od porzednika kilkoma waznymi ulepszeniami: oprécz modutu ana-
lizy zawiera réwniez modut generujacy zadane formy; informacj¢ generowana
przez program wzbogacono o klasyfikacje nazw wlasnych oraz kwalifikatory;
dodano mozliwo$¢ tadowania stownikéw w czasie pracy programu; wprowa-
dzono podsystem modelujacy zjawiska segmentacyjne, ktory pozwala np. opi-
sa¢ historyczne warianty jezyka roznigce si¢ zasadami pisowni facznej i roz-
dzielnej stéw okreslonych klas gramatycznych.

Morfeusz jest udostepniany z dwoma stownikami fleksyjnymi: domyslnym
stownikiem SGJP, opartym na danych Stownika gramatycznego jezyka polskie-
go (Saloni et al., 2007, 2012, 2015) oraz stownikiem Polimorf (Wolinski et al.,
2012) taczacym SGJP z obszernymi, ale stabiej dopracowanymi w zakresie in-
formacji gramatycznej danymi spoteczno$ciowego stownika SJP.pl.

1. Wprowadzenie - podstawowe pojecia

SEGMENTEM (ang. token) nazywamy ciag znakéw w tekscie w jezyku na-
turalnym interpretowany pod wzgledem fleksyjnym. Ciag taki z zatozenia nie
zawiera odstepow, zwykle nie zawiera znakéw interpunkcyjnych i zwykle po-
krywa si¢ ze stowem tekstowym; odstepstwa opisano dale;j.

LEKSEM to abstrakcyjna jednostka jezyka zwana tez wyrazem stowniko-
wym. Jego umowny identyfikator nazywamy LEMATEM lub formga podstawo-
wa (poniewaz zwykle jest on wyktadnikiem konwencjonalnie wybranej formy
leksemu, np. bezokolicznika czasownika).

FORMA WYRAZOWA nazywamy segment zinterpretowany — przypisany do
konkretnego leksemu i opisany co do jego funkcji gramatycznej. O segmen-
tach w tek$cie mowimy, ze sg WYKEADNIKAMI form fleksyjnych (a na zasadzie
skrétu myslowego — wyktadnikami leksemow).

Technicznie leksem uwazamy za zbior form wyrazowych o wspélnym le-
macie, a forme wyrazowg za trojke (wyktadnik, lemat, znacznik fleksyjny).

ANALIZA MORFOLOGICZNA polega na okresleniu dla danego segmentu
wszystkich form wszystkich lekseméw, ktorych moze on by¢ wyktadnikiem.
W procesie tym nie uwzglednia si¢ kontekstu, w ktorym wystapit dany seg-
ment. W jezykoznawstwie termin analiza morfologiczna odnosi si¢ raczej do
rozktadania wyrazéw na na elementarne sktadniki morfologiczne (morfemy),
by¢ moze sensowniej bytoby wigc moéwi¢ o ANALIZIE FLEKSYJNEJ, niestety
wydaje sie, ze to ten pierwszy termin utart si¢ w §rodowisku jezykoznawstwa
komputerowego.

UJEDNOZNACZNIANIEM MORFOLOGICZNYM nazywamy okreslanie na pod-
stawie kontekstu, ktorg z mozliwych form wyrazowych realizuje dane wysta-
pienie segmentu.


http://sgjp.pl/morfeusz
SJP.pl

Nastepujace po sobie analiz¢ i ujednoznacznianie morfologiczne nazywa
sie zargonowo TAGOWANIEM.

Celem HASEOWANIA (LEMATYZACII) jest wskazanie dla kazdego segmen-
tu opisujacej go jednostki stownika morfologicznego (leksemu). Jest to wigc
analiza morfologiczna (lub tagowanie) ograniczona tylko do czesci informacji
o formach — do lematow.

Przyblizone hastowanie polegajace na odcigciu ze stéw czeéci zmieniajg-
cej si¢ przy odmianie bywa nazywane stemowaniem. Metoda ta ma sens dla
jezykow o ograniczonej fleksji, ale dla polskiego daje wyniki wysoce niezado-
walajace. W kontekscie Morfeusza méwimy wiec o hastowaniu.

Operacja odwrotng do analizy morfologicznej jest SYNTEZA MORFOLO-
GICZNA — utworzenie wyktadnika formy odmiany danej przez wskazanie
lematu (identyfikatora leksemu) i zadanej charakterystyki fleksyjne;.

1.1. Analiza morfologiczna

Program Morfeusz wykonuje analize morfologiczng dla jezyka polskiego.
W obecnej wersji nie zawiera modutu zgadujacego nieznane stowa (mozna
wiec powiedzie¢, ze jest stownikiem fleksyjnym).

W trybie analizy wejSciem jest cigg znakéw, a wynikiem lista interpretacji
wykrytych w tym ciggu segmentéw (reprezentujaca acykliczny graf fleksyjny).
Interpretacja obejmuje: lemat, znacznik morfosyntaktyczny, informacje o by-
ciu nazwa wlasnga, ewentualne kwalifikatory.

Oto przyktad wynikow dziatania programu dla tekstu ,,Mam probke ana-
lizy morfologicznej.”:

0 1 Mam MAMA subst:pl:gen:f
MAMIC impt:sg:sec:imperf
MIEC fin:sg:pri:imperf

1 2 probke PROBKA subst:sg:acc:f

2 3 analigy ANALIZA subst:sg:gen:f

subst:pl:nom.acc.voc:f

3 4 morfologicznej MORFOLOGICZNY adj:sg:gen.dat.loc:f:pos

4 5 . . interp

Kazdy wiersz tabeli zawiera jedng interpretacje morfologiczng, kreski oddzie-
lajg grupy interpretacji dla poszczeg6lnych segmentéw. Tekst wejsciowy zostat
podzielony na segmenty (w szczegdlnosci kropka zostata oddzielona od napisu
morfologicznej). Na prawo od segmentéw podano odpowiadajace im lematy,
a w nastepnej kolumnie — znaczniki opisujace wartosci kategorii gramatycz-
nych charakteryzujace poszczegélne formy.

Segmentowi mam zostaly przypisane trzy interpretacje: jako forma licz-
by mnogiej rzeczownika MAMA, jako forma trybu rozkazujacego czasownika
MAMIC i wreszcie jako forma czasu terazniejszego czasownika MIEC. Segment
analizy zostat jednoznacznie przypisany do lematu ANALIZA, moze on jednak
by¢ interpretowany zaréwno jako forma liczby pojedynczej jak i mnogiej —
w réznych przypadkach.



Znaczniki uzywane w programie Morfeusz sa pozycyjne. Pierwsza pozy-
cja okresla klase gramatyczng (,,cze$¢ mowy”), nastepne pozycje reprezentuja
wartosci kategorii gramatycznych przystugujacych danej klasie. Na przyktad
znacznik subst oznacza rzeczownik, a po nim stoja wartosci liczby, przypadka
i rodzaju. Oznaczenia s3 w wigkszosci skrotami tacinskich nazw wartosci.

Lematy podawane przez program sg wyktadnikami tradycyjnie wybranych
form podstawowych leksemu, chyba ze wymagane jest rozr6znienie homoni-
mow. Wyrdzniamy wiec dwa leksemy PIEC: rzeczownikowy z lematem PIEC:S
i czasownikowy — PIEC:vV. W wypadku homonimii w obregbie tej samej klasy
gramatycznej dodajemy jeszcze oznaczenia cyfrowe. Na przykiad wyr6zniamy
dwa leksemy SEAC: jeden z nich ma m.in. forme Sciele, a drugi sle. Morfeusz
dla wymienionych stéw odpowie odpowiednio SEAC:V1 i SEAC:V2. Dla stowa
stat, ktére moze by¢ interpretowane jako wyktadnik obu rozwazanych lekse-
mow, Morfeusz przedstawi dwie interpretacje z tym samym znacznikiem, ale
r6znymi lematami.

Interpretacje podawane przez program zawierajg oprocz wymienionych
w przykladzie jeszcze informacje, czy dany leksem jest nazwa wtasng, oraz
kwalifikatory.

Morfeusz nie rozpatruje zaleznos$ci przekraczajacych granice odstepu mie-
dzywyrazowego. Czasami jednak cigg nie zawierajacy spacji jest dzielony na
kilka segmentéw. Najbardziej oczywistym takim elementem sa znaki inter-
punkcyjne oddzielane od poprzedzajacego stowa. Ponadto dzielone s3 forma-
cje typu biato-czerwony (ale nie ping-pong i PRL-u, jest to zadane przez stow-
nik). Wystepujace w nich formy specjalne takie jak biato zostang rozpoznane
tylko w odpowiednim kontekscie (a wiec biato-jakis lub biato-, to ostatnie ze
wzgledu na konteksty typu biato- lub z6tto-niebieski).

Zdarza sig, ze podzial danego ciggu znakdéw na segmenty jest niejedno-
znaczny, a w zwigzku z tym interpretacje generowane przez Morfeusza w ogol-
nosci nie tworzg listy, ale graf acykliczny. Na przyktad zdanie Cos zrobit? jest
niejednoznaczne. Mozna je sparafrazowac jako Co zrobites?, gdzie cos jest in-
terpretowane jako rzeczownik z doklejong koncéwka czasu przesziego cza-
sownika, lub tez jako Czy [on] cos zrobit?, gdzie cos jest w cato$ci interpreto-
wane jako rzeczownik. Oto generowany dla tego przyktadu graf fleksyjny:

Co s
co 1 BYC
subst:sg:nom.acc:n?2 _ , __aglt:sg:sec:imperf:nwok

"

O\C_'/'Z — =
O,S ZROBIC ?
cos L oteq her inter
praet:sg:m1.m2.m3:perf interp

subst:sg:nom.acc:n2

Jest on reprezentowany w postaci nastepujacego ciggu interpretacyj:
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Co Cco substisg:nom.acc:n2
1 2 § BYC aglt:sg:sec:iimperf:nwok

o 2 Cos CoS substisg:nom.acc:n2

2 3 gzrobit ZROBIC praet:sgim1.m2.m3:perf

3 4 ? ? interp

Liczby w pierwszych dwoch kolumnach tabeli oznaczaja punkty pomiedzy
poszczeg6lnymi segmentami tekstu interpretowanymi przez program. W tym
przyktadzie fragment tekstu od punktu o do 2 (czyli cos) moze by¢ interpreto-
wany jako dwa segmenty: 0-1 co i 1-2 § lub pojedynczy segment o-2. Numery
sg przydzielane rosngco, ale, jak wida¢, nie w kazdym wariancie interpretacji
tekstu numeracja musi by¢ ciaggta.

1.2. Synteza morfologiczna

Synteza morfologiczna moze si¢ odbywa¢ w dwoch wariantach. W pierw-
szym podaje si¢ lemat (np. piec:s) i otrzymuje liste wszystkich form zadanego
leksemu — wyktadnikéw i znacznikow morfosyntaktycznych (piec, pieca, pie-
cowi, ..., piece, piecow, ...). W drugim wariancie podaje si¢ lemat i petny znacz-
nik morfosyntaktyczny zadanej formy (np. subst:sg:dat:m3), a otrzymuje si¢
jej wyktadnik (np. piecowi) lub wyktadniki, jezeli istnieje kilka.

Lemat podawany jako podstawa do generowania musi mie¢ takg sama po-
sta¢, jakg zwraca modut analizy, ewentualnie z pominigciem czesci po dwu-
kropku. Podanie modutowi odmiany lematu SEAC:V1 spowoduje wygenero-
wanie form tego tylko leksemu (w wyniku znajdzie si¢ wigc forma sle, ale nie
Sciele). Podanie lematu SEAC da w wyniku potaczong odmiane obu lekseméw
SEAC z pelnymi lematami pozwalajacymi przypisac poszczegélne formy do po-
szczegdlnych leksemow.

W wypadku nielicznych czasownikéw z wariantywnym bezokolicznikiem
konieczne jest podanie wlasciwego lematu. Na przyktad dla BIEC/BIEGNAC
Morfeusz w analizie podaje lemat BIEC. Wygenerowanie formy inf:imperf dla
tego lematu da wykladniki zar6wno biec, jak i biegngd.

2. Zawartosc paczek dystrybucyjnych i instalacja

Morfeusz zostal pomyslany przede wszystkim jako modut, ktéry moze
by¢ wykorzystywany programach pisanych przez uzytkownikéw. W zwiazku
z tym ma on posta¢ biblioteki dynamicznej (.so, .dll). Modut jest napisany
w C++. Podstawowy interfejs programistyczny (API) biblioteki jest obiektowy
i wyrazony w C++.

Dla utatwienia uzytkowania Morfeusza z poprzednio stworzonymi progra-
mami zachowano proceduralny interfejs wyrazony w jezyku C. Wersja C jest
binarnie zgodna z interfejsem poprzednich wersji Morfeusza i pozwala na uzy-
cie biezacej wersji ze starszymi programami, ale nie daje dostgpu do informa-
cji, ktérych stara wersja nie udostgpniala.

Poprzednie wersje Morfeusza mialy stownik wkompilowany w kod pro-
gramu. W obecnej wersji chcemy pozwoli¢ na tatwa manipulacje stownika-



mi, w szczegolnos$ci wymiane uzywanego stownika. Dlatego tez mozliwe sg
dwa sposoby skompilowania programu: z domy$lnym stownikiem wkompi-
lowanym i bez zadnego stownika, w ktorej stownik w osobnym pliku trzeba
wskazac¢ przy inicjalizacji obiektu reprezentujacego analizator.

Morfeusz moze przetwarzac tekst zapisany kodowaniu w ISO8859-2, CP852,
CP1250, UTF-8. Wyniki przetwarzania sg zapisywane w tym samym kodzie co
wejscie.

Morfeusz jest kompilowany na serwerze stownika SGJP. Mechanizm gene-
rujacy sprawdza co tydzien, czy w bazie danych stownika pojawily sie jakie$
zmiany wprowadzone przez redaktorow, a jezeli tak, generowany jest eksport
tekstowy danych fleksyjnych, ktory nastepnie jest kompilowany do binarnej
postaci dla analizatora i generatora Morfeusz 2 oraz budowane sg nowe wer-
sje pakietow z Morfeuszem dla wszystkich wspieranych platform sprzgtowych
(Linux, Windows, MacOSX).

2.1. Instalacja w systemach Debian, Ubuntu i pochodnych

Pakiety dla systemu Debian/Ubuntu sg udostgpniane w postaci repozyto-
rium zgodnego z systemem Apt. Aby wiec zapewni¢ automatyczng aktuali-
zacje Morfeusza w systemie, nalezy doda¢ owo repozytorium do listy syste-
mowych Zrodet pakietéw podanymi ponizej poleceniami. Morfeusz jest obec-
nie kompilowany dla Ubuntu w trzech wersjach odpowiadajacych kolejnym
dystrybucjom o przedtuzonym wsparciu (LTS). Zalecamy naste¢pujacy wybor
repozytorium w zaleznosci od wersji uzywanego sytemu:

— Ubuntu 14.04, 14.10, 15.04, 15.10 — Wersja , trusty”,

— Ubuntu 16.04, 16.10, 17.04, 17.10 — Wersja ,,xenial”,

— Ubuntu 18.04, 18.10, 19.04, ... — wersja ,,bionic”.

Uzycie ponizszych polecen zapewnia dodanie do systemowej listy Zrodet wia-
Sciwej (automatycznie wybranej) wersji repozytorium:*

wget -0 - http://sgjp.pl/apt/sgjp.gpg.key|sudo apt-key add -
sudo apt-add-repository http://download.sgjp.pl/apt/ubuntu
sudo apt update

Po ich wykonaniu mozna zainstalowa¢ w systemie wybrane pakiety Morfe-
usza, na przyktad:

sudo apt install morfeusz2 morfeusz2-gui python3-morfeusz2

Zainstalowane pakiety bedg podlegaty systemowej procedurze aktualizacji.

2.2. Instalacja w innych systemach Linuksowych

W innych systemach linuksowych konieczne jest skorzystanie z paczek
.tar.gz. Zawieraja one skompilowang biblioteke (z wbudowanym stownikiem
SGJP) i programy klienckie.

System Linux szuka bibliotek dynamicznych tylko w predefiniowanych ka-
talogach systemowych. Dobrym miejscem dla bibliotek instalowanych z reki

! Organizacja repozytorium zostata zmieniona w potowie 2019 r. Uzytkownikéw po-
przedniej wersji prosimy o usuniecie z pliku /etc/apt/sources. list zapiséw dotyczacych
repozytorium sgjp.pl i ponowienie procedury konfiguracyjne;.
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jest katalog /usr/local/lib, po skopiowaniu plikdw konieczne jest od§wie-
zenie bazy bibliotek poleceniem ldconfig:

sudo cp -a «Sciezka_do_rozpakowanej_paczki_z_Morfeuszem>/1lib/* /usr/local/lib/
sudo ldconfig

Programy wykonywalne mozna skopiowac do katalogu /usr/local/bin:
sudo cp -a «Sciezka_do_rozpakowanej_paczki_z_Morfeuszem>/bin/* /usr/local/lib/

Jezeli niemozliwe jest umieszczenie plikow w katalogach systemowych,
mozna wskazac polozenie bibliotek ustawiajac zmienng sSrodowiskowa

export LD_LIBRARY_PATH=«<$ciezka_do_rozpakowanej_paczki_z_Morfeuszem>/1ib/

a programy wykonywalne wywotywac z jawng Sciezka lub doda¢ katalog do
zmiennej PATH:

export PATH=«Sciezka_do_rozpakowanej_paczki_z_Morfeuszem>/bin/

Modut pythonowy mozna zainstalowac poleceniem easy_install z pliku
.egg pobranego ze strony (dla odpowiedniej wersji jezyka Python).

2.3. Instalacja w Windows

Dla systemu Windows przygotowano instalator wersji Morfeusza z inter-
fejsem graficznym.

Do zastosowan programistycznych nalezy pobra¢ paczke . tar.gz zawie-
rajaca biblioteke dynamiczng i programy wiersza polecen.

System Windows szuka bibliotek dynamicznych w katalogu biezacym,
w katalogu uzywajacego programu .exe i w katalogach systemowych. W za-
leznos$ci od potrzeb nalezy umiesci¢ plik morfeusz2.d1ll w jednej z tych
lokalizacji.

Modut pythonowy mozna zainstalowac poleceniem easy_install z pliku
.egg pobranego ze strony (dla odpowiedniej wersji jezyka Python). Plik . egg
zawiera rowniez biblioteke Morfeusz ze stownikiem SGJP, wigc do uzytkowa-
nia Morfeusza wylacznie z poziomu Pythona nie trzeba wcze$niej instalowac
pod Windows innych modutéw.

3. Uzycie Morfeusza z poziomu C++

W tym punkcie omawiamy interfejs programistyczny Morfeusza 2 zdefi-
niowany w pliku morfeusz2.h:

#include "morfeusz2.h"

Objasnienia podajemy na przyktadach, aby pokaza¢ sugerowany sposéb ko-
rzystania z poszczegdlnych elementéw, doktadne deklaracje poszczegélnych
sktadowych mozna znalez¢ w pliku nagtéwkowym.

Analizatora i generatora form uzywa si¢ poprzez obiekt klasy Morfeusz.
Wszystkie elementy API sg definiowane w przestrzeni nazw mor feusz. Dalsze
przyktady w tym punkcie zaktadaja, ze s3 wykonywane w zasiegu deklaracji



using namespace morfeusz;

Jezeli analiza/synteza ma si¢ odbywa¢ w wielu watkach programu, to nale-
zy dla kazdego watku utworzy¢ osobng instancje¢. Bardziej szczegétowo kwe-
stie te omawiamy w punkcie 3.8.

3.1. Sciezki wyszukiwania stownikéw

Klasa Morfeusz zawiera statyczng skladowa dictionarySearchPaths
klasy std::list<std::string>, ktora reprezentuje list¢ nazw katalogdw,
w ktdérych program szuka plikéw stownikowych. Wyszukiwanie odbywa sie
od poczatku tej listy, tadowany jest pierwszy stownik o zadanej nazwie. Li-
ste Sciezek mozna bada¢ i modyfikowa¢ za pomoca metod klasy std: :1ist,
np. nastepujace wywotanie dodaje biezacy katalog jako preferowane miejsce
wyszukiwania stownikow:

Morfeusz::dictionarySearchPaths.push_front(".");

3.2. Tworzenie instancji modulu

Klasa Morfeusz jest abstrakcyjna, zeby unikng¢ obecnosci w pliku na-
gléwkowym szczeg6tdw implementacyjnych (a przez to unikna¢ zaleznosci
od nich przy taczeniu z Morfeuszem i przyspieszy¢ kompilacje). W zwigzku
z tym instancji Morfeusza nie tworzy si¢ operatorem new, lecz za pomocg na-
stepujacej metody klasowej:

Morfeusz *m=Morfeusz::createlInstance();

Takie wywotanie powoduje utworzenie instancji Morfeusza korzystajacej z do-
my$lnego stownika (wkompilowanego w biblioteke albo stownika o nazwie
SGJP, jezeli zaden nie jest wkompilowany).

Aby uzy¢ innego stownika, nalezy podac¢ jego nazwe w argumencie metody
createlInstance():

Morfeusz *m=Morfeusz::createInstance("Polimorf");

Metoda createInstance sprawdza, czy zadany stownik jest juz zatadowany
i jezeli nie jest, to go taduje. Stownik przechowywany jest w postaci dwoch pli-
kéw, osobno dane do analizy i do syntezy (np. SGJP-a.dict i SGJP-s.dict
w wypadku stownika SGJP). Jezeli w programie bedzie wykonywana tylko jed-
na z tych funkcji, a zalezy nam na oszczednosci pamigci, mozna spowodowac
zatadowanie tylko jednego z nich (zob. typ wyliczeniowy MorfeuszUsage),

np.:

Morfeusz *m=
Morfeusz: :createInstance("Polimorf", ANALYSE_ONLY);

Program utrzymuje pule zaladowanych stownikéw. Ustawienie w kolejnej in-
stancji stownika o wcze$niej uzytej nazwie powoduje uzycie wczesniej zatado-
wanego stownika. Praca z wieloma stownikami wymaga utworzenia osobne;j
instancji dla kazdego z nich.



3.3. Pobieranie informacji o bibliotece i stowniku

Nastepujace metody klasy Mor feusz pozwalajq pobra¢ informacje o biblio-
tece i zatadowanym stowniku.
Nastepujaca funkcja pobiera oznaczenie wersji biblioteki (np. 2.0.0):

std::string v = m->getVersion();

Funkcja getDefaultDictName podaje nazwe stownika uzywanego przez
bezargumentowe createlInstance:

std::string d = m->getDefaultDictName();
Nastepna funkcja pobiera note prawnoautorskg biblioteki Morfeusz:
std::string ¢ = m->getCopyright();

Nastepny zestaw metod pozwala uzyskac¢ informacje o stowniku zatadowa-
nym w danej instancji klasy Morfeusz. Funkcja getDictID() pobiera iden-
tyfikator stownika (zapisany w pliku binarnym):

std::string di = m->getDictID();

W wypadku stownikéw dystrybuowanych z Morfeuszem zapewniamy, Ze
identyfikatory te jednoznacznie reprezentuja kazda wydang przez nas wersje
stownika. Maja one postaé¢ np.pl.sgjp.SGIP-2014.09.25lubpl.waw.ipipan.Polimorf-2014.09.2
Jednocze$nie rezerwujemy identyfikatory zaczynajace si¢ ciaggami pl.sgjp
i pl.waw.ipipan dla stownikéw , firmowanych” odpowiednio przez zespoét
SGJP i IPI PAN.
Note prawnoautorska zatadowanego stownika mozna pobra¢ funkcja

std::string ¢ = m->getDictCopyright();

3.4. Ustawianie opcyj

Wszystkie ponizsze ustawienia dotycza wylacznie instancji modutu, na
rzecz ktorej s wykonywane. Dla kazdej funkcji set... istnieje analogiczna bez-
argumentowa funkcja get..., ktéra pozwala sprawdzi¢ biezaco obowigzujaca
warto$¢ odpowiedniej opcji.

— m->setCharset (UTF8)
Ustala kodowanie tekstu podawanego do modutu i przezen oddawane-
go. Argumentem mogg by¢ warto$ci typu Charset (IS08859-2, CP852,
CP1250, UTF-8).
— m->setAggl("permissive")
Ta opcja pozwala wybra¢ zestaw regul dotaczania aglutynantéw -(e)s,
-(e)m, -(e)$my itd. Zestaw dostepnych wartosci zalezy od odpowiedniej
deklaracji w pliku definiujagcym reguty taczenia segmentéw (zob. 6.2.1).
Prekompilowane stowniki dystrybuowane z Morfeuszem dopuszczaja na-
stepujace wartosci:
— "strict" (domys$lna) — dopuszczajacy rozsadny zbior potaczen poja-
wiajacych si¢ w tekscie wspétczesnym, np. ,,gdyby-m” i ,,my-$Smy”, ale
nie ,,aligatora-§”;



— "permissive" — dopuszczajacy wiecej polaczen, np. ,,aligatora-§ [wi-
dzial]”;

— "isolated" — tryb specjalny akceptujacy wszystkie segmenty ze
stownika jako osobne (np. samo biato), czyli dajacy odpowiedz, co
mamy w stowniku. Tryb ten jest pomys$lany na okoliczno$¢ ponow-
nej analizy tekstu wcze$niej posegmentowanego zgodnie z regutami
Morfeusza, na przyktad weryfikacji znakowania korpusu ze zmieniong
wersja analizatora.

(Opcja wptywa tylko na analizg).

— m->setPraet("composite")

Opcja ta powoduje uzywanie roznych wersji tagsetu dla form czasu prze-

sztego czasownikéw. Jej implementacja i dostgpne wartosci sg zdefiniowa-

ne przez plik regul segmentacyjnych. W wypadku stownikéw prekompilo-
wanych s3 to:

— "split" (domy$lna) — formy syntetyczne czasu przesztego analizo-
wane jako dwa segmenty: gniott i em (jak w poprzednich wersjach Mor-

feusza),

— "composite" — formy syntetyczne analizowane jako jeden segment;
aglutynanty pojawiaja sie, jezeli forma byta faktycznie nieciggta w tek-
scie.

— m->setCaseHandling(STRICTLY_CASE_SENSITIVE)

Przy analizie istotny jest problem wielkich i matych liter. Wyrézniamy z te-

go punktu widzenia nastgpujace tryby (okreslone stalymi typu wyliczenio-

wego CaseHandling):

— IGNORE_CASE — W tym trybie rozréznienie wielkich i matych liter jest
ignorowane.

— STRICTLY_CASE_SENSITIVE — Wielka litera w stowniku dopasowu-
je sie tylko do wielkiej litery w analizowanym tekscie, ale mata litera
dopasowuje si¢ zarowno do matych jak i do wielkich liter w tekscie,
Na przyktad zapis ,,Gdanskowi” w stowniku powinien powodowac za-
akceptowanie stow ,,Gdanskowi”, ,, GDANSKOWTI”, ,,GdaNsKowi”, ale
nie ,,gdanskowi” ani ,,gDANSKOWI".

— CONDITIONALLY_CASE_SENSITIVE (domys$lny) — Ten tryb dziata jak
poprzedni, chyba ze z powodu niezgodno$ci wielkich liter miatyby zo-
sta¢ odrzucone wszystkie interpretacje. W tym trybie zostalyby zaak-
ceptowane wszystkie stowa wymienione w poprzednim przyktadzie,
ale stowo ale dostatoby jedynie interpretacje pospolite, a odrzucone by-
tyby formy imion ALA i podobnych.

(Wptywa tylko na analize. Przy generowaniu zawsze tworzony jest wariant

zgodny z zapisem lematu w stowniku).

— m->setWhitespaceHandling(APPEND_WHITESPACES)

Opcja ta ustanawia sposéb traktowania znakéw odstepu przez analizator.

Argument jest typu wyliczeniowego WhitespaceHandling:

— SKIP_WHITESPACES (domyslna) — odstepy ignorowane,

— APPEND_WHITESPACES — odstepy dotaczane do poprzedzajacego seg-
mentu,

— KEEP_WHITESPACES — odstepy jako osobne segmenty.

W wypadku zastosowania opcji APPEND_WHITESPACES i KEEP_WHITESPACES
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w wyniku skonkatenowania wszystkich tokenéw bedacych wynikiem ana-
lizy dostaje sie¢ z powrotem wejsciowy tekst, co bywa uzyteczne. Aby to
zapewni¢ w wypadku opcji APPEND_WHITESPACES, ewentualne odstepy
na poczatku analizowanego tekstu s3 dotgczane do pierwszego tokenu.

W wypadku opcji KEEP_WHITESPACES kazdy spdjny cigg odstepow tworzy

token z forma hastowa bedaca pojedynczym znakiem spacji (U+0020)

i znacznikiem sp (tag o numerze 1). (Opcja wplywa tylko na analize).

— m->set_token_numbering(n)

— separate — segmenty w kazdym wywotaniu funkcji analizujacej sa
numerowane od pozycji o,

— continuous — w kolejnym wywotaniu funkcji analizujacej pierwszy
segment dostaje jako punkt poczatkowy punkt koncowy ostatniego seg-
mentu utworzonego w poprzednim wywotaniu. Operacja ustawienia
tej opcji zeruje numer segmentu.

(Wptywa tylko na analizg).

3.5. Analiza

Operacja analizy fleksyjnej zostata zaimplementowana w dwéch warian-
tach: w pierwszym wyniki oddawane s przez iterator klasy ResultsIterator,
w drugim — zestawiane w std: :vector.

Przykiad analizy z wektorem jako wynikiem:

vector<MorphInterpretation> r;
m->analyse('"Zat16z ggbke na klawesyn.", r)

Przykiad analizy w stylu iteratorowym:

ResultsIterator *r=m->analyse('"Zat16z ggabke na klawesyn.");
while(r->hasNext()) {
MorphInterpretation i=r->next();
cout << i.startNode <<" "
<< i.endNode <<" "
<< i.orth <<" "
<< i.lemma <<" "
<< i.getTag(*morfeusz) <<" "
<< i.getName(*morfeusz) <<" "
<< i.getlLabelsAsString(*morfeusz)
<< endl;

}

Argumentem funkcji analyse moze by¢ std: :string lub char*. Obiekt re-
prezentujacy interpretacje fleksyjng omawiamy w punkcie 3.7

3.6. Synteza

Argumentem funkcji generujacej powinien by¢ jeden lemat leksemu:

vector<MorphInterpretation> r;
m->generate("stac:v2", r);
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Funkcja wypelnia wektor bedacy jej drugim argumentem wszystkimi formami
zadanego leksemu. Tak samo jak w wypadku analizy formy sg reprezentowane
z uzyciem klasy MorphInterpretation.

Drugi wariant funkcji generujacej pozwala ograniczy¢ wynik do konkret-
nej formy. Zadaje si¢ ja z uzyciem identyfikatora znacznika tagId, zob. 3.7.

vector<MorphInterpretation> r;
m->generate('"stac:v2", 17, r);

Wynikiem jak poprzednio jest wektor, poniewaz leksem moze mie¢ wiele wy-
ktadnikéw z danym znacznikiem.

3.7. Reprezentacja interpretacji fleksyjnych

W powyzszym przyktadzie analizy widac tez sposdb reprezentacji interpre-
tacji morfologicznej (klasa MorhpInterpretation). Pola startNode i end-
Node typu int reprezentuja wierzchotki grafu fleksyjnego (por. p. 1.1). Pola
orthilemma typustd: :string to odpowiednio wyktadnik formy i jej lemat.

Pozostate elementy interpretacji — znacznik fleksyjny, klasyfikacja nazw
wlasnych i kwalifikatory — s reprezentowane posrednio. W strukturze Morh -
pInterpretation wystepuja numeryczne identyfikatory tagId, nameId,
labelsId. Ich wartosci reprezentuja skatalogowane elementy wystepujace
w stowniku Zrédtowym. W wypadku znacznikéw fleksyjnych (tagéw) odwzo-
rowanie numerow w napisy jest zadane przez plik definicyjny tagsetu (por. 6).
W wypadku kwalifikatoréw numery odpowiadajg pojawiajacym si¢ kombina-
cjom kwalifikatoréw. Identyfikatory te mozna zdekodowac¢ za pomocg obiektu
klasy IdResolver. Instancje¢ tej klasy skojarzong z dang instancjg Morfeusza
mozna pobrac za pomocg metody Morfeusz: :getIdResolver ().

W przyktadzie uzyto pomocniczych metod klasy MorphInterpretation,
ktore wywotuja odpowiednie metody klasy IdResolver skojarzonej z zala-
dowanym stownikiem. Bezpo$rednie wywotania wygladatyby analogicznie do
nastepujacego:

IdResolver & idr = m->getIdResolver()
std::string tag = idr.getTag(i.tagID);

Odwrotna funkcja getTagId() pozwala na podstawie znacznika w postaci
napisu uzyskac jego identyfikator (potrzebny np. w tréjargumentowej funkcji
generate). Identyfikatory symboli klasyfikujacych nazwy wiasne rozwigzuje
sie za pomocg metody getName (). Jesli za$ chodzi o kwalifikatory, zdefinio-
wane s3 dwie metody dostepu: getLabelsAsString() zwraca zapis kwali-
fikatorow w takiej postaci, jaka wystgpita w odpowiedniej kolumnie Zrédto-
wego zapisu stownika (np. "pot. |arch."); natomiast metoda getLabels()
zwraca obiekt typu std: : set<std: :string>reprezentujacy zbiér kwalifika-
torow.

Ideg tej posredniej konstrukcji jest mozliwo$¢ wymiany uzywanego obiek-
tu IdResolver, a tym samym dostosowanie reprezentacji odpowiednich ele-
mentdw do struktur danych konkretnego programu korzystajacego z Morfe-
usza. Na przyklad w parserze Swigra znaczniki fleksyjne sg termami prologo-
wymi o wewnetrznej strukturze, a nie napisami. W zwigzku z tym zamiast do-
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myslnego obiektu IdResolver Swigra uzywa wilasnej implementacji odwzo-
rowujacej identyfikatory tagéw w odpowiednie termy.

Klasa IdResolver zawiera kilka elementéw uzytecznych w tym kontek-
$cie. Metoda getTagsetId() daje dostep do identyfikatora tagsetu (z nume-
rem wersji) uzywanego przez zatadowany stownik. Dzieki temu identyfikato-
rowi program korzystajacy z wlasnej reprezentacji tagsetu moze si¢ upewnic,
Ze wersja tagsetu zapamigtana w programie jest taka sama jak w Morfeuszu.
Metoda getTagsCount () zwraca liczbe tagéw zawartych w danym tagsecie.
Identyfikatory tagéw to liczby od o do getTagsCount () -1. Korzystajac z tej
wiedzy mozna np. przejrzec je wszystkie i przygotowac reprezentacje tagsetu
potrzebng w konkretnym programie.

Analogicznie mozna postapi¢ z klasyfikacja nazw witasnych i kwalifikato-
rami.

3.8. Uzytkowanie modulu w programach wielowatkowych

Ze wzgledu na problemy z przeno$no$cig miedzy platformami zdecydo-
waliSmy sie nie korzysta¢ w implementacji z mechanizmow synchronizacji
miedzy watkami. W zwigzku z tym korzystanie z Morfeusza w programie wie-
lowatkowym wymaga odrobiny uwagi.

Kazdy obiekt klasy Morfeusz powinien by¢ uzywany (jednoczesnie) tyl-
ko w jednym watku programu. Szczegdlnej uwagi wymaga metoda create-
Instance, ktora potencjalnie faduje stowniki, a wiec jej uzycie jednoczesnie
w wielu watkach moze spowodowac¢ zaladowanie stownika wielokrotnie, co
spowoduje wyciek pamigci. Uzycie tej metody w wielu watkach, jezeli wia-
domo, ze dany stownik jest juz zaladowany, prawdopodobnie nie spowoduje
problemdw, ale nie gwarantujemy takiego uzycia.

Najbezpieczniejszym sposobem uzycia Morfeusza w programie wielowat-
kowym jest zapewne tworzenie instancyj klasy Morfeusz w jednym watku,
a nastgpnie oddawanie ich we wtadanie odpowiednich watkéw roboczych,
w ktorych bedzie odbywac si¢ analiza.

Uzyteczna w tym kontek$cie moze by¢ metoda Morfeusz::clone(),
ktora tworzy instancje na podstawie juz istniejacej, zachowujac ustawienia
wszystkich opcji, w szczego6lnosci z tym samym zatadowanym stownikiem.

3.9. Wersja API w czystym C

Alternatywa dla opisanego dotad interfejsu jest API wyrazone w jezyku
C zdefiniowane w pliku morfeusz2_c.h. Powtarza ono doktadnie struktury
danych i funkcje uzywane w poprzednich wersjach analizatora Morfeusz. De-
finicje te powinny pozwoli¢ na uzycie nowej wersji Morfeusza w programach
napisanych z mysla o dotychczasowej wersji analizatora. Nalezy jednak pa-
mietac, Zze nie pozwalajg one na dostep do informacji, ktére w poprzednich
wersjach byly nieobecne, a wigc do symboli nazw wilasnych i kwalifikatorow.
Ten wariant API nie modyfikuje tez w Zaden sposéb prezentowanych danych
jezykowych, tak wiec prezentowane jest np. hastowanie wedtug obecnych za-
sad Morfeusza.
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4. Uzycie Morfeusza w jezyku Java

Interfejs jezyka Java powtarza do$¢ doktadnie interfejs w jezyku C++.
Szczegbdtowe informacje mozna znalez¢ w dystrybuowanych plikach JavaDoc.

5. Uzycie Morfeusza w jezyku Python

Interfejs jezyka Python rézni si¢ nieco od interfejsu C++ ze wzgledu na
wlasnosci jezyka i przyjete w sSrodowisku pythonowym obyczaje.

Uzycie Morfeusza wymaga zaimportowania w programie biblioteki i stwo-
rzenia obiektu reprezentujacego Morfeusza: morfeusz2:

import morfeusz2
morf = morfeusz2.Morfeusz()

Obiekt utworzony bez podawania parametréw konstruktora bedzie uzywat do-
myslnego stownika SGJP i domys$lnych ustawien opcji.

Informacje o zaladowanym stowniku mozna pobra¢ poprzez wywotlanie
morf.dict_id() imorf.dict_copyright().

Dwie najwazniejsze metody klasy Morfeusz to analyse oraz generate.
Pierwsza z nich zwraca graf analizy morfosktadniowej dla podanego napisu
w postaci listy trojek uporzadkowanych reprezentujacych pojedyncze inter-
pretacje poszczegolnych segmentéw (czyli krawedzie w grafie analizy). Kazda
trdjka sklada si¢ z indeks6w wezta poczatkowego i konicowego danej krawedzi
oraz z interpretacji morfosktadniowej, stanowigcej etykiete krawedzi. Inter-
pretacja to pigtka uporzadkowana zawierajaca:

— forme tekstowa,

— lemat (forme¢ bazowa/hastows),

— znacznik morfosktadniowy,

— liste informacji o ,,pospolitosci” rzeczownika (np. nazwa pospolita, marka,
nazwisko),

— liste kwalifikatorow stylistycznych (np. daw., pot., §rod., wulg.) i dziedzi-
nowych (np. bot., zool.).

Segmenty nieznane stownikowi otrzymuja specjalny znacznik ign oraz lemat

rowny formie tekstowe;.

for text in (u'Ja$ miait kota', u'Co$ zrobii?', u'qwerty'):
print(text)
analysis = morf.analyse(text)
for interpretation in analysis:
print(interpretation)

Metoda generate zwraca liste interpretacji morfosktadniowych (w postaci
piatek, jw.) wszystkich form, dla ktérych podany tekst stanowi forme bazowa:

morf.generate(u'piec')

W odroéznieniu od analyse, generate akceptuje tylko napisy stanowigce poje-
dyncze stowo (bez spacji), w przeciwnym przypadku zostanie zgtoszony wyja-
tek.

Parametry konstruktora klasy Morfeusz (podano warto$ci domyslne):
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analyse=True, generate=True

Parametry pozwalajace zadecydowac o (nie)zatadowaniu stownika anali-
zatora lub generatora. Niezaladowanie danego stownika oszczedza pamigc
programu.

dict_name=None, dict_path=None

Parametry pozwalajace na zaladowanie innego stownika niz domy$lny.
expand_dag=False

Po ustawieniu tego parametru na True metoda analyse zwraca listg¢ wszyst-
kich $ciezek w grafie analizy (zamiast listy krawedzi). UWAGA: przy tym
ustawieniu nie sg zwracane identyfikatory weziow w grafie!
expand_tags=False

Przy domys$lnym ustawieniu tego parametru na False niektére interpreta-
cje moga zawiera¢ znaczniki z tzw. notacja kropkowa, stanowigce tak na-
prawde spakowana reprezentacje kilku znacznikéw (np. adj:pl:nom.voc:f.n:pos
nalezy rozumie¢ jako cztery mozliwe znaczniki: adj:pl:nom:f:pos, adj:pl:nom:n:pos,
adj:pl:voc:f:pos, adj:pl:voc:n:pos). Ustawienie True powoduje rozbicie ta-
kich spakowanych znacznikéw na osobne krawedzie w grafie analizy.
Opcja dotyczy wynikow zaréwno analizy, jak generacji.

aggl=None

Parametr sterujacy obstuga interpretacji odpowiadajacych segmentom nie-
wystepujacym samodzielnie (w szczego6lnosci czastka mobilna aglt, skroty
wymagajace kropki na koncu).

Ustawienie domys$lne None (réwnowazne strict) pozwala na takie inter-
pretacje tylko w polaczeniu z odpowiednim innym segmentem (np. for-
ma pseudoimiestowowa praet czasownika dla aglt, kropka dla skrétu).
Ustawienie isolated powoduje uzwglednienie interpretacyj ,,niesamodziel-
nych” réwniez wtedy, kiedy dany segment jest osobnym stowem w tekscie.
Ustawienie permissive powoduje zastosowanie dodatkowych, warunko-
wych regul segmentacyjnych zdefiniowanych w stowniku (np. reguly po-
zwalajacej na taczenie aglt z przymiotnikami).

praet=None

Parametr sterujacy sposobem interpretacji form czasownikowych praet po-
taczonych z czastka mobilng aglt lub partykuly przypuszczajaca by.
Ustawienie domyslne None (réwnowazne split) powoduje rozbicie na for-
me czasownikowa, czastke mobilng i by. Ustawienie composite powoduje
interpretacj¢ jako jeden segment praet lub cond.
separate_numbering=True

Przy domys$lnym ustawieniu tego parametru na True, przy kazdym wywo-
taniu metody analyse powstaty graf ma wierzchotki numerowane od zera.
Ustawienie False powoduje w kolejnych wywotaniach kontynuacje nume-
rowania wierzchotkéw z uprzednio stworzonego grafu (czyli pozwala na
tworzenie jednego grafu w mniejszych fragmentach).
case_handling=morfeusz2.CONDITIONALLY_CASE_SENSITIVE
Parametr sterujacy mozliwo$cig przypisania lematu zaczynajacego sie
wielka litera.

Ustawienie domyS$lne mor feusz2.CONDITIONALLY_CASE_SENSITIVE po-
zwala na przypisanie lematu pisanego wielkg literg (o ile taki lemat dla
danego segmentu jest notowany w stowniku), jesli sg tylko takie lema-
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ty lub segment zaczyna sie wielkg literg (innymi stowy: jesli segment
zaczyna si¢ malg literg i mozna mu przypisa¢ lemat pisany matg litera,
to nie zostanie mu przypisany lemat pisany wielka literg). Ustawienie
morfeusz2.STRICTLY_CASE_SENSITIVE nie dopuszcza przypisania le-
matu pisanego wielka literg segmentowi pisanemu malg literg. Ustawienie
morfeusz2.IGNORE_CASE powoduje nieuwzglednianie wielkiej/matej li-
tery.

9. whitespace=morfeusz2.SKIP_WHITESPACES
Parametr sterujacy obstugg biatych znakow.
Ustawienie domyS$lne mor feusz2.SKIP_WHITESPACES powoduje nieuwzgled-
nianie bialych znakéw w grafie analizy. Ustawienie mor feusz2 . KEEP_WHITESPACES
powoduje przypisanie ciggom bialtych znakéw pomigdzy segmentami osob-
nych krawedzi w grafie analizy. Ustawienie morfeusz2.APPEND_WHITESPACES
powoduje przytaczenie ciaggéw biatych znakéw na koncu poprzedzajacych
je segmentow (lub na poczatku pierwszego segmentu, jesli tekst zaczyna
sie od ciggu biatych znakow).

6. Przygotowanie wlasnych slownikow

Kompilacja stownika do postaci binarnej wymaga uzycia osobnego narze-
dzia (zaimplementowanego w Pythonie), ktére dystrybuowane jest w pakiecie
morfeusz_builder.

6.1. Slownik gléwny

Zasadniczg cze$cig danych, z ktorych korzysta program, jest stownik seg-
mentow. Stownik w formie Zrédtowej ma postac pigciu kolumn rozdzielonych
tabulatorami (U+0008):

#!DICT-ID pl.sgjp.demo-2014.09.01
#<COPYRIGHT>

This is a demo dictionary, use freely.

No copyright, copyleft, copyup or copydown.

#</COPYRIGHT>
Gdansk Gdansk subst:sg:acc:m3 geograficzna
Gdansk Gdansk subst:sg:nom:m3 geograficzna

Gdanska  Gdansk subst:sg:gen:m3 geograficzna
Gdanski  Gdansk subst:pl:nom:m3 geograficzna
Gdanskiem Gdansk subst:sg:inst:m3 geograficzna
funkcja funkcja subst:sg:nom:f pospolita
funkcjach funkcja subst:pl:loc:f pospolita
funkcjami funkcja subst:pl:inst:f pospolita

funkcje funkcja subst:pl:acc:f pospolita
funkcje funkcja subst:pl:nom:f pospolita
funkcje funkcja subst:pl:voc:f pospolita rzad.
funkcji funkcja subst:pl:gen:f pospolita
funkcji funkcja subst:sg:gen:f pospolita
funkcjo funkcja subst:sg:voc:f pospolita rzad.
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funkcjom funkcja subst:pl:dat:f pospolita
funkcyj funkcja subst:pl:gen:f pospolita arch. |matem.

Na poczatku pliku stownikowego mozna umiesci¢ informacje identyfiku-
jace, ktore zostang przeniesione do postaci binarnej stownika. Jezeli pierwszy
wiersz pliku stownikowego zawiera napis #! DICT- ID, dalsza czes$¢ tego wier-
sza (po odstepie) zostanie przez program kompilujacy stowniki zanotowana
jako identyfikator dostepny z API programu przez getDictID( ). Ponadto je-
zeli w nastepnej linii jest napis #<COPYRIGHT>, to wiersze az do zawierajacego
wylacznie napis #</COPYRIGHT> zostang potraktowane jako nota copyrighto-
wa dostepna przez getDictCopyright().

Jezeli na wejsciu podano wiele plikéw stownikowych, to za informacje do-
tyczacqg wiasnie kompilowanego stownika zostanie uznana ta z pliku poda-
nego jako pierwszy. (W szczegdlnosci w pelni poprawne jest przygotowanie
osobnego pliku zawierajacego wylacznie te informacje, a podanie wtasciwych
danych stownikowych w nastgpnych argumentach).

Jak wspomniano wcze$niej, kazda wersja stownika dostgpna ze stron
sgjp.pl ma w tym polu symbol jednoznacznie identyfikujacy stownik i jego
wersje. Uzytkownicy Morfeusza sg uprzejmie proszeni o zadbanie o jedno-
znaczng identyfikacje stownikow, ktére zdecyduja sie dystrybuowac. W szcze-
gblnosci stowniki powstale przez dotozenie form do dystrybuowanych przez
nas powinny mie¢ identyfikator odrézniajacy od oryginatéw i note copyri-
ghtowa tlumaczaca pochodzenie poszczegdlnych czedci danych i wynikajace
z tego prawa.

Kazdy wiersz w pliku stownikowym opisuje jedng forme fleksyjna, wy-

ktadniki form maja prawo si¢ powtarzac, jesli towarzysza im rézne lematy lub
znaczniki. Wiersz jest podzielony na 5 kolumn rozdzielonych znakiem tabu-
lacji (U+0008). Ostatnia kolumna jest opcjonalna — wystepuje tylko przy wy-
branych wierszach. Oto zawarto$¢ poszczegdlnych kolumn:
wyktadnik formy
lemat (identyfikator leksemu)
znacznik morfosyntaktyczny
klasyfikacja nazw wiasnych
kwalifikator(y rozdzielone patka)
Wiekszo$¢ wierszy opisuje po prostu kompletne stowa, ale sg wyjatki, na
przyktad formy niesamodzielne typu bialo-, trdj-, przyrostki -§, -em, -eSmy,
..., -1, -Ze, ktore opisuja segmenty wystepujace niesamodzielnie, a wiec wy-
magajace potaczenia z innym segmentem, aby utworzy¢ kompletne stowo
(zob. p. 6.2).

O I N USRS

6.2. Reguly laczenia segmentow

Przy analizie program rozpoznaje dopuszczalne zbitki segmentéw. Kazde-
mu segmentowi przypisywany jest typ, w pliku segmenty.dat zdefiniowane
s ciagi typow segmentdow, ktore maja by¢ akceptowane. Cigg taki nalezy do-
pasowac do fragmentu napisu wej$ciowego od odstepu do odstepu.

6.2.1. Format zapisu

Informacje w pliku interpretuje si¢ w obrebie wiersza.
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sgjp.pl

Znak # sygnalizuje, ze czg$¢ wiersza na prawo od niego jest komentarzem.

Puste wiersze w pliku nie maja znaczenia. Ignorowac nalezy tez znaki od-
stepu na poczatku i koncu wiersza.

Plik sktada si¢ z 3 cze$ci rozpoczynajacych sie nagléwkiem o nazwie ujetej
w nawiasy kwadratowe, np. [ lexemes].

Nazwy typéw segmentow s3 ciggami liter, cyfr i znakdw podkreslenia _.

Czes¢ [options] definiuje zbior dostepnych opcji dotyczacych aglutynacji i
wariantow tagsetu.

[options]
aggl=strict permissive isolated
praet=split composite

Napisy podane po znaku réwnosci staja sie¢ dopuszczalnymi warto$ciami od-
powiednich opcji programu. Pierwsza warto$¢ na liScie jest domys$lna. Opcje
te s3 implementowane poprzez uzycie w dalszej czgsci pliku w konstrukcjach
warunkowych

#ifdef split
. reguty ..
#else

. reguty ..
#endif

Czes¢ [tags] sklada si¢ z dwoch kolumn rozdzielonych odstgpem.

Pierwsza kolumna zawiera nazwe typu segmentu, druga kolumna zawiera
szablon tagu. Jezeli tag danej formy ze stownika dopasowuje si¢ do szablonu,
to nalezy tej formie przypisa¢ dany typ segmentu.

Szablon tagu w najprostszej postaci jest kompletnym tagiem. Moze on tez
zawiera¢ symbol % oznaczajacy dowolny ciag znakow. Szablon musi dopaso-
wac sie do calego tagu, tak wiec a% dopasowuje si¢ do tagu zaczynajacego sie
literg ‘@’.

Probe dopasowania tagu nalezy prowadzi¢ w kolejnosci zadanej w pliku
i wstrzymac po pierwszym sukcesie (w szczegolno$ci na koncu listy jest spe-
cyfikacja z szablonem %, ktora podaje domyslny typ segmentu).

Czes¢ [lexemes] sktada sig z trzech obowigzkowych kolumn rozdzielonych
odstepem i zapis6w opcjonalnych.

Pierwsza kolumna zawiera nazwe typu segmentu, druga zawiera lemat,
trzecia kolumna zawiera szablon tagu jak w poprzedniej sekgji.

Jezeli lemat i poczatek tagu danej formy ze stownika pasuja do zapisu
w drugiej kolumnie, nalezy danej formie przypisa¢ podany typ segmentu. Ta
informacja przebija typ wynikajacy z interpretacji poprzedniej czesci pliku
(zostata pomyslana jako mechanizm traktowania w sposob wyjatkowy lekse-
mow o nietypowych wlasnos$ciach w obrebie swojej klasy).

Na koncu specyfikacji moze znalez¢ si¢ zapis

Czes$¢ [combinations] okres$la dopuszczalne zestawienia typdw segmen-
tow.
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Sekcja ta zawiera tez definicje makr w notacji zapozyczonej z preprocesora
C:

#define wsz_interp (interp|kropka|przecinek|dywiz|polpauza)*

#define moze_interp(segmenty) wsz_interp segmenty wsz_interp

Makra mogg mie¢ argumenty, jak w drugim przyktadzie (istotny jest brak od-
stepu miedzy nazwa makra i nawiasem!).

Wiersz reprezentujacy regule taczenia segmentdéw zawiera cigg typow seg-
mentéw rozdzielonych odstgpami (niezerowa liczba ,,biatych znakéw”), np.:

praet_sg_agl agl_sg

Rozpoznanie napisu wedtug takiego wiersza powoduje emisje odpowiedniego
ciggu segmentéw z ich indywidualnymi lematami i tagami.

Miedzy nazwami typéw moze tez sta¢ znak > (z opcjonalnymi odstgpami
wokot):

nie> naj> adj_sup

Zapis taki oznacza, ze segment po lewej stronie znaku > nie generuje wilasne-
go segmentu na wyjsciu. Jego forma ortograficzna jest dotgczana na poczatku
formy i lematu nastepnego segmentu. Znacznik takiego segmentu jest ignoro-
wany.

Symbol > mozna doklei¢ do dowolnego wyrazenia w nawiasach. Makra
jak np. liczba_rzymska tez musza by¢ dodatkowo zamknigte w nawiasach,
nawiasy wewnatrz definicji makra nie wystarcza. Tak wiec ponizszy zapis jest
btedny:

moze_interp( liczba_rzymska> dywiz> (adj_pos|adv_pos) )
a kolejny — poprawny:
moze_interp( (liczba_rzymska)> dywiz> (adj_pos]|adv_pos) )

Doklejenie > do wyrazenia w nawiasach powoduje dodanie > do wszystkich
atomowych symboli segmentéw wewnatrz. Przyklady (z prawej strony rowno-
wazne wyrazenie):

(a bcd)> --->(a> b> c> d>)
(a> (b | ¢c) d>)> ---> (a> (b> | c>) d>)

Po nazwie typu moga tez sta¢ operatory: ? — segment opcjonalny, * —
zero lub wigcej wystapien, + — jedno lub wigcej wystapien. Jezeli operatory
te maja si¢ odnosi¢ do wigcej niz jednego segmentu, odpowiedni cigg nazw
typéw musi zosta¢ ujety w nawiasy (). Przyktad:

adja+ adj # ceglastoroézowy
(adja dywiz)+ adj # angielsko-francusko-polski

W wypadku zbiegu oznaczenia > i symboli krotnos$ci, najpierw idzie >:

dig>* dig # Liczba zapisana jako ciag cyfr
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6.2.2. Przykladowe zestawienia segmentow

Przedstawiamy liste przyktadowych potaczen segmentow, ale wigzaca jest

definicja w pliku segmenty . dat w kodzie Zrédtowym analizatora:

1.

Syntetyczny czas przeszly:

[praet:...(:agl)}+[ag|:...}

np. gniott-em, czytali-Smy.

Reguly taczenia zapewnig zgodno$¢ liczby miedzy obu elementami. Wyni-
kiem sg dwa segmenty ze swoimi opisami ze stownika.

Przylaczenie koncowek czasu przesziego do innych czgs$ci mowy:

(2t e

np. gdyby-Scie, aligatora-$
wynik j.w.; dopuszczalny pierwszy element zalezy od wybranej opcji
Syntetyczny lub analityczny tryb warunkowy:

[praet:...(:nagl)]++
[praet:...(:nagl)}+
(v +{ag..

np. gniott-by-m, gniétt-by, by-Smy [gnietli]
Wynikiem sa wejSciowe segmenty ze swoimi opisami ze stownika.
Ztozone formy przymiotnikowe z adja:

(asio]- (e
[adja}’%[adj:...}

np. polsko---angielski, biato---z6tto---czerwony;

rézowo-czerwony, blado-Zotty, trzecio-klasowy

Wynikiem s3 wejSciowe segmenty ze swoimi interpretacjami.
Ztozone formy przymiotnikowe z numcomp
[numcomp]*ﬂadj:...}

np. trzy-klasowy, dwudziesto-cztero-miejscowy

Wynikiem s3 wejsciowe segmenty ze swoimi interpretacjami.
Niesamodzielna forma leksemu on dotgczajaca si¢ do przyimkow:

Prep.(wok) 4

np. do-n, przeze-n

Wynikiem s3 wejsciowe segmenty ze swoimi interpretacjami.
Apozycja rzeczownikow z dywizem:
[subst:...}+@+[subst:...}

np. kobieta---prezydent, chtop---robotnik

Wynikiem s3 wejsciowe segmenty ze swoimi interpretacjami.
Derywacja prefiksalna:

b 7

np. eurosodoma, e-dtugopis, e-listowny, ponakapywaé, bezargumentowy
Wynikiem jest jeden segment, prefiks przylaczony zaréwno do formy tek-
stowej jak i do lematu, znacznik z drugiego skiadnika.

Ten mechanizm ma stuzy¢ do uwzglednienia pojawiajacych sie w tekscie
form derywowanych, ktérych nie mamy w stowniku. Zapewne bedzie kil-
ka typow pref r6znigcych si¢ tym, do czego mogg si¢ dotaczy¢. Ta reguta
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powinna by¢ uzywana tylko wtedy, jesli formacji z prefiksem nie mamy
w stowniku.
9. Formacje z leksemem wzmacniajacym Zze:

7 fa0)

czytaj-ze, stuchajcie-z, potrzebowat-Ze-by-s (z Lema)
Wynikiem s3 wejSciowe segmenty ze swoimi interpretacjami.

10. Liczby
o)
np. 12348
Uwzgledniamy to tutaj, bo liczby sg reprezentowane ciggami cyfr poten-
cjalnie dowolnej dtugosci. Dzigki temu stownik gtowny moze pozostac
skonczonym stownikiem.

Ponadto wszystkie wymienione kombinacje moga mie¢ jeszcze dodany
znak interpunkcyjny na koncu.
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